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Одним из приоритетных направлений развития экономики Казахстана на 

современном этапе является энергоэффективность. Для электрических сетей общего 

назначения характерны невысокая надежность электроснабжения и низкое качество 

электроэнергии. На снижение надежности и качества электрической энергии влияет 

несоответствие характеристик производителей и потребителей электроэнергии, что 

особенно проявляется в переходных процессах нагрузки и источников; износ и 

ухудшение технических параметров оборудования; наличие преобразователей 

электроэнергии с низкими характеристиками; природно-климатические факторы; 

ошибки в электрических сетях. В этих условиях использование систем бесперебойного 

питания является важной предпосылкой устойчивой работы оборудования, 

чувствительного к перебоям в электроснабжении и к ухудшению качества 

электроэнергии.  

Системы бесперебойного питания (СБП) предназначены для бесперебойного 

снабжения потребителей первой категории электроэнергией переменного тока частотой 

50 (60) Гц с заданным уровнем качества, а также питания специального оборудования, 

вычислительных комплексов, устройств управления и автоматики стабилизированным 

напряжением в сложных условиях. Основой системы бесперебойного питания является 

агрегат бесперебойного питания (АБП). АБП имеют малые коэффициенты нелинейных 

искажений (КНИ), низкий уровень радиопомех, возможность работы на 

трансформаторную нагрузку. 

На Петропавловской ТЭЦ-2 применяются два основных типа АБП, работающие 

по on-line и off-line схемам, которые можно рассмотреть на примере АБП-ТПТПТ-144-

400-50-220-УХЛ4-F и Protect 5.Inv3/xxx-220 25-120 кВА соответственно. 

Агрегаты бесперебойного питания серии АБП-ТПТПТ (рисунок 1). 

Данный АБП включает в себя: 

S1…S4 – переключатели; 

1, 9 – плавкие предохранители; 

2, 7, 8 – высокочастотные фильтры; 

3 – тиристорный выпрямитель; 

4 – инвертор; 

5 – аккумуляторная батарея; 

6 – электронный статический переключатель (by-pass). 

Выпрямитель получает электроэнергию от сети и снабжает энергией постоянного 

тока инвертор, одновременно обеспечивая текущий заряд батареи. Нагрузка 

непрерывно питается от выхода инвертора, через статический by-pass, напряжением, 

синхронизированным с напряжением резервного входа.  

При aварии в сети питания, а также отклонении напряжения от заданного уровня, 

нагрузка получает энергию от аккумуляторной батареи. После разряда батареи до 

минимального уровня, инвертор отключается и статический by-pass переключает 
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нагрузку на резервный вход. После прекращения аварии и восстановления напряжения 

в сети, выпрямитель вновь начинает подавать питание на инвертор, который 

запускается автоматически (при разряде батареи инвертор запускается только после 

достижения напряжения заряда батареи определенного уровня). 

 

 
Рисунок 1. Структурная схема системы бесперебойного питания на базе АБП 

серии АБП-ТПТПТ 

 

Также схема АБП предусматривает осуществление ручного переключения 

нагрузки на резервный вход, минуя выпрямитель, инвертор и статический by-pass. Этo 

дает возможность проводить техническое обслуживание АБП без отключения нагрузки. 

Достоинствами данной схемы является наличие двух дополнительных источников 

питания: аккумуляторной батареи и резервной линии, не требуется установка АВР, 

большой запас времени нагрева инвертора. 

К недостаткам можно отнести лишь увеличение стоимости из-за более сложной 

схемы АБП. 

Агрегат бесперебойного питания Protect 5 (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2. Структурная схема системы бесперебойного питания на базе АБП 

Protect 5 

 

Основными элементами данной системы являются: 

1 – статический переключатель; 

2 – инвертор; 

Q4 (Q5 в качестве опции) – выключатель постоянного тока; 

Q28 – переключатель 380 В переменного тока; 

Q29 – переключатель 220 В переменного тока. 

Питание по данной схеме осуществляется через статический переключатель, 

инвертор же в нормальном режиме не задействован. При отключении основного 

питания или отклонении напряжения, статический переключатель осуществляет 
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переход на питание через инвертор от сети постоянного тока (при наличии внешних 

аккумуляторных батарей можно задействовать их в качестве источника питания).  

Основными недостатками такой СБП являются большие потери энергии в 

выходном трансформаторе инвертора при нормальном режиме (порядка 20 %), что 

приводит к большим затратам энергии и, как следствие, низкой энергоэффективности. 

Другим существенным недостатком является меньший запас времени работы 

инвертора по нагреву (в режиме питания от сети постоянного тока), так как он 

рассчитан для кратковременной работы. 

Таким образом, система бесперебойного питания с двойным преобразованием, 

основанная на базе АБП серии АБП-ТПТПТ, является более надежной, 

энергоэффективной и более обоснованна для использования на объектах с большими 

нагрузками, таких как электростанции, промышленные предприятия, использующие 

мощные двигатели, котлы, печи и т.д. Системы же, построенные на базе АБП Protect 5, 

лучше применять при небольших нагрузках, где потери будут не столь значительны. 
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В последние десятилетия в мире наблюдается повышенный интерес к проблемам 

разработки, создания и внедрения чистых источников энергии, как в практическом, так 

и в теоретическом аспектах. Возобновляемая энергия – энергия из источников, которые 

по человеческим масштабам являются неисчерпаемыми. Основной принцип 

использования возобновляемой энергии заключается в ее извлечении из постоянно 

происходящих в окружающей среде процессов и представлении для технического 

применения.  

Республика Казахстан обладает огромными ветроэнергетическими ресурсами. На 

значительной территории страны среднегодовая скорость ветра достигает 6 м/с и более, 

что делает эти районы привлекательными для использования энергии ветра. Нынешнее 

состояние экономики в целом и сельского хозяйства, в частности, таково, что следует 

вернуться к экологически чистым источникам неиссякаемой дешевой энергии [1]. Это 

позволит различным потребителям решить свои энергетические проблемы, причем в 

щадящем режиме для окружающей среды.  

http://kazakhaudit.kz/energomenedjment

